ANALISIS Y SINTESIS DE LA ENSEN.
DE POSTGRADO EN EL CENTRO NA(
DE CALCULO DEL INSTITUTO POLITECNIC
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RESUMEN

Se glosa la dindmica orgdnica de la ensefianza en la Subdireccién de
Graduados y de Investigacion Cientifica y Tecnolégica del Centro Nacio-
nal de Cdlculo del Instituto Politécnico Nacional, haciendo el plantea-
miento de la proposicién, el andlisis de su contenido, la integracion del
tratado, su desarrollo, la sintesis de su realidad concebida en su organiza-
cion departamental, establecida por causas, efectos, funciones y operacio-
nes y se hacen recomendaciones para formalizar su unidad dindmica, in-
tegracién orgdnica, economia propia y funcionamiento éptimo.

*Metodologia desarrollada por el Sr. Dr, Carlos Colin.
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ANZA
JONAL
O NACIONAL

La Subdirecciéon de Graduados y de Investi-
gacion Cientifica y Tecnologica del Centro Na-
cional de Calculo del Instituto Politécnico Na-
cional, se objetiva en la promocién de técnicas
y técnicos en computacion electrénica especial-
mente para la investigacién cientifica, tecnolé-
gica y técnica. '

Recordar, pensar, razonar y resolver mecani-
camente problemas por dispositivos logisticos,
es lo mas relevante de nuestro siglo y caracteris-
tico de la técnica moderna.

Discernir, correlacionar, calcular y almace-
nar informacién para procesar inteligencias y
nuevas formalidades de la realidad valorable,
a velocidades que escapan a la percepcién hu-
mana, es la paradoja y el reto del hombre con-
temporaneo.

Reducir el tiempo por la velocidad de los he-
chos, es vivir mas, mucho mas que las genera-
ciones pasadas.

La experiencia o sabiduria de los hechos rea-
lizados, fue y era producto, resultado del tiem-
po: hoy, en nuestro tiempo es instantanea, por
la computaci6n electrénica de la informacion o
percepcion captada de la realidad hecha inteli-
gencia.

El saber hecho experiencia por la computa-
cion o caleulo de los hechos y la experiencia he-
cha sabiduria, por los resultados necesariamen-
te logicos de las maquinas computadoras, re-
quiere el entendimiento’ de lo que hacen y de
las formalidades® del como lo hacen.

! (Distinguimos por entendimiento, a la reduccién logi-

ca de motivo a razén, de razén a causa y de causa a efec-
to).

? (Distinguimos por formalidad, a la integracion de
elementos y factores definitorios o determinantes de una
realidad especifica).
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La divulgacion del conocimiento teérico y del
conocimiento practico de las maquinas compu-
tadoras aplicadas a la investigacion cientifica,
técnica y tecnolégica, constituye la razon y ob-
jeto del Centro Nacional de Calculo del Institu-
to Politécnico Nacional.

Para cumplir el objeto sefialado, instituye y
conforma segin la demanda del desarrollo
cientifico, técnico y tecnolégico del pais. Maes-
trias en Ciencias de la Computacién y Cursos
de Especializacion Técnica para el empleo y
uso de computadoras.

Las Maestrias como los cursos de especializa-
cion, estan disefiados por su demanda y orien-
tados a una capacitacién superior cnando las
necesidades lo reclaman.

Para los efectos sefialados y en virtud de ser
academias de postgrado para disciplinas dife-
rentes, los programas de ensefianza cubren cuna-
tro formalidades que conforman el criterio re-
ceptivo y sistematizan la exposicién didactica.

Estos cuatro apartados o fases corresponden
a un sistema de direccién® racional, con el cual
también se disefia y programa la ensefianza.

Este sistema se plantea y define por la razén
y el objeto que lo motiva, y se estructura por lo
fundamental, esencial, necesario y distintivo de
los hechos, concretamente determinados Por lo
que hacen y por el cémo lo hacen en el orden

sefialado.
Lo enunciado, elucida el siguiente criterio:

— Todos los hechos y todas las cosas tienen
una ecausa que los motiva fundamentalmen-
te; una realidad que identifican esencialmente;
una funcién que desempefian necesariamente y
una formalidad, que los particulariza y los de-
termina distintivamente.

— La percepcion y concepceion de los hechos y
de las cosas por lo fundamental, esencial, nece-
sario y distintivo, organiza su entendimiento y
abstraccion racional.

— Todos los hechos y todas las cosas tienen
un fin o propésito y una manera o forma de
realizarse; —;Qué hacen? ;Como lo hacen?...

Las respuestas a las preguntas indicadas
definen Ia funcién y operaci6n, Ia formalidad
objetiva y practica por lo que hace a lo funda-
mental, a lo esencial, a lo necesario y a lo dis-
tintivo de los hechos y de las cosas tratadas.

Los términos enunciativos contendrin y en-
volveran la formalidad preguntada, para cons-
tituir el concepto: comprende y se contrae:— A...
ete., de o para, segun la elucidacién buscada.

De esta manera se logra visualizar y concre-
tar el conocimiento de la realidad verificable.

El proceso de racionalizacién se ordena con
la construecion de un diagrama de bloques que
contiene por nimero y progresién alfabética, la
correlacién de indices concepraales de la pro-
posicion, analisis, contenido y desarrolio de la
razon y objeto del tema.

Los diagramas de bloques ayudan a ordenar
los términos cuyo significado convalida y sinte-
tiza el pensamiento objetivamente razonado,
impide su dispersién y lo mantiene en el escru-
tinio reflexivo del proposito.hasta su total es-
tructuracion sistematicamente comprendida.

La razon y el objeto de 1a proposicion, discer-
nida y ordenada por la interpretacién de los
hechos y de las cosas, hace y sostiene la dina-
mica del razonaniento, cuyo producto es el en-.
tendimiento o trascendencia intelectual del mo-
tivo al hecho que realiza y del echo al motivo
que origina.

La polaridad de estos conceptos hace la refle-
xién intelectual, el proceso que conforma y for-
maliza la inteligencia de los hechos y de las
cosas.

De esta manera se ordena la exposicion que
ensefia y estructura a la formalidad por la que
se aprende razonada® y técnicamente

Asi, hemos virtualizado los eréditos académi-
cos que imparte el Centro Nacional de Cileculo
del Instituto Politécnico Nacional.

Por lo que hace a las Maestrias, se les da pre-
lacién a las del conocimiento tedrico y prictico

* (Distinguimos por razonado, al concepto logicamente

determinado).

? (Direceién es principio y fin con rumbo a propésito

discernido y matematicamente demostrable).
3 (Diistinguimos por técnica, a la forma o manera de
hacer por controles verificables).

a5
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de los computadores y de las de la informacién
o materia prima de los computadores, para des-
embocar en las tecnologias o procedimientos
sistematizados.

Por lo que hace a los cursos de especializa-
¢ién, se disefian y estructuran para capacitar
técnicamente los orientes de los Sectores Publi-
co y Privado.

Criterio diddetico

Independientemente de las formalidades aca-
démicas que contienen y suman los créditos ne-
cesarios, para justificar haber cursade una
Maestria o una Especializacién en Computa-
cion Electrénica, consideramos:

Que la auténtica capacidad y especializa-
ci6én, debe buscar y encontrar la inteligencia de
los hechos y de las cosas, por la racionalizacién
de los medios que los realizan.

La inteligencia de los hechos y de las cosas,
es la formalidad intelectiva del entendimiento
que motiva, de la razon que causa, de la com-
prension que delimita y de la interpretacion
que objetiva.

Estas formalidades hacen la disciplina del
conocimiento racional o saber por el motivo,
razon, causa y efecto de la realidad contem-
plada.

En virtud de lo expresado, en el Centro Na-
cional de Calculo, desarrollamos el conoei-
miento por los medios que elucidan racional-
mente su contenido, con el objeto de hacerlos
luz del conocimiento no objeto de conocimiento.

Esto es, desarrollar 1a capacidad y agudeza
para entender, para razonar, para comprender
y para interpretar la realidad de los hechos, y
en esta forma, estimular la creatividad intelec-
tual de los aspirantes a grados académicos de
postgrado.

Manejar el conocimiento por la informacion
que lo codifica y facilita su aplicacién practi-
ca, mediante el planteamiento y solucién logis-
tica de los ingenios de computacién electréni-
cd, es una técnica o manera de hacer las cosas
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con los recursos disponibles, no tiene mayor
profundidad ni proyeccién que la habilidad de
hacerlo.

Pero, aprovechar esas técnicas y recursos con
los cuales verificar y trascender la realidad, pa-
ra entender e interpretar el porqué de los he-
chos y de las cosas o investigacion cientifica, se
requiere ademés del dominio téenico, el domi-
nio de las disciplinas que hacen el conocimien-
to particular y general de la realidad universal.

Para interpretar y desarrollar procedimientos
por controles técnicos o tecnologias, se requiere
el encadenamiento de los principios y de las le-
yes que fundan, ordenan, estructuran y proce-
san resultados definidos por evidencias demos-
trables, infiere implicitamente, el dominio de
las disciplinas de la razén y del entendimiento
o de las ciencias puras.

La légica que evidencia y la matemdtica que
demuestra, son disciplinas que capacitan y es-
pecializan el entendimiento de la razén o por-
qué de los hechos de la realidad universal y su
aplicacion no es conocimiento, es luz del cono-
cimiento.

Elucidar la razon, el porqué de los hechos y
de las cosas para penetrar su origen, determi-
nar su esencia, identificar la necesidad que sa-
tisfacen y distinguir su formalidad caracteristi-
ca por lo que hace, y por el cémo lo hace, es el
principio del conocimiento técnice de las cien-
clas.

E! conocimiento técnico de las ciencias, es la
formalidad académica de las Maestrias y Espe-
cializaciones de postgrado, en virtud de lo cual,
se enfatiza el conocimiento suficiente y necesa-
rio de las légieas y de las matematicas, no para
aprenderlas sino para saberlas, y con ellas,
analizar y sintetizar la realidad de los hechos
verificables.

La abstraceién de 1a légica o entendimiento y
la abstraccion de las matematicas o razona-

miento, percibe, concibe y se formaliza en la
dinamica o esencia de la realidad, sintética-
mente definida por la causa o principio del re-
sultado sentido o contemplado.

El entendimiento y la evidencia de la razon o
dinamica de cuanto percibimos y concebimos




inteligentemente, sintetizadda por la causali-
dad, se hace perceptible y concebible por el ob-
jeto que la ordena con un fin o propésito, es de-
cir cuando se organiza.

De lo anterior resulta, que todo lo percibido y
concebido es una forma ordenada de energia o
simplemente dindmica organica.

La formalidad especifica de la dmémlca or-
gidnica o hechos y cosas, hace y da la concep-
cién de la realidad objetiva que interpreta la
palabra sistema, cudando la energia organica-
mente formaliza o cumple un fin o proposito.

~La realidad o sistema de sistemas, percibida,
concebida, interpretada y definida por formali-
dades intelectivas evidentes y demostrables,
concreta y visualiza el proceso técnico de las
ciencias.

La instruccién cientifica y la informacién
técnica se hacen conocimiento o razén y causa
de los hechos y de las cosas, cuando desarrollan
criterio o capacidad de percepcion, concepceion,
interpretacién y definicién critica de la rea-
lidad.

Cuando se sabe lo que es y lo que no es por
juicios evidentes y demostrables, cuando se sa-
be identificar el motivo, la razén y la causa de
los hechos y de las cosas, se ha iniciado el cono-
cimiento que verifica la experiencia o control
objetivo de los hechos y de las cosas.

La experiencia o control objetivo por resulta-
dos, que hace la practica de los hechos y de las
cosas, es la realidad verificable y regulable por
cuantificacién y mensura de las causas y de los
efectos, es la formailidad téenica o control de la
realidad, la norma que la establece y determi-
na objetivamente,

No es la descripcion de los hechos y de las co-
sas, sino la interpretacion de los-motivos y cau-
sas que las provocan lo que hace conciencia y
sentido de la realidad.

La conciencia y sentido de la realidad, es la
vida inteligente del hombre que la identifica
por fines o propésitos y la proyecta con forma-
lidades practicas.

El fin y forma de lograrlo lo plamean el co-
nocimiento y el quehacer necesario de la reali-
dad verifieable.
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He tratado de enunciar -algunos conceptos
que nos sirvan para racionalizar la ensefianza
en el Ceniro Nacional de Calculo, cuyo anali-
sis y sintesis se expresa en los diagramas si-
guientes:

— Razon y Objeto.

— Contenido.

— Analisis del Contenido.

— Tratado.

— Desarrolio del tratado.

— Sintesis,

Procesar inteligencia o continente 16gico de
relacién y correlacién objetiva por computa-
cién automatica, es la liberacion de la razén.
La liberacion del pensamiento la hizo la im-
prenta.

Identificar y procesar electrénicamente, co-
rrelaciones objetivas por funciones légicas, ma-
tematicamente verificables, es crear y produeir
inteligencia mecanica.
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DIAGRAMA 1. DE LA PROPOSICION

SUBDIRECCION DE GRADUADOS Y DE INVESTE
GACION CIENTTFICA Y TECNOLOGICA

Comprende y se contrae: A los cuerpos docente,
dicente, de personal administrativo y de servi-
cios, los planes, programas, reglamentos, meto-
dologia de la ensefianza, las instalaciones y
equipamiento que auspicien y propicien la for-
macién de profesores de alta especializacion
docente en Ciencias de la Computaci6n, exper-
tos de alta calidad e investigadores cientificos
en computacién electrénica, para cubrir las ne-
cesidades presentes respectivamente en univer-
sidades y centros de enseftanza superior, insti-
tuciones de cémputo de la Industria, la Banca,
el comercio y los servicios e institutos y Centros
de Investigacion en los que se requiere la pes-
quisa sistematica en el dominio de las Ciencias
de Computacién o sirviéndose de eilas, todo
ello dentro del contexto Nacional en nuestra
patria.

DEL CENTRO NACIONAL DE CALCULO DEL
INSTITUTO POLITECNICO NACIONAL




DIAGRAMA II. DEL: CONTENIDO

SUBDIRECCION DE GRADUADOS Y DE INVESTI-
GACION CIENTIFICA Y TENCOLOGICA

1) 3)
CIENCIASDE LA
COMPUTACION | INGENIERIA MATEMATICA
2) 4)
INFORMATICA ' MICROCOMPUTACION Y SI-
MULACION DE SISTEMAS

DEL CENTRO NACIONAL DE CALCULO
DEL INSTITUTO POLITECNICO NACIONAL

Comprende y se Contrae: A los Departamentos de Ciencias de la Computacién
fundamentalmente, de Informatica esencialmente, de Ingenieria Matematica
necesariamente y de Microcomputacion y simulacion de sistemas distintiva-

mente.
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ESQUEMA 1. DE ANALISIS DEL CONTENIDO

A) C)

PREPARACION CAPACITACION

MAESTRIA EN CIENCIAS
DE LA COMPUTACION.

B) D)

INSTRUCCION EXPERIMENTACION

Comprende y se Contrae: A la formacion de profesores, expertos e investigado-
res.enel dominio de las Ciencias de la Computacion

ESQUEMA 2. ANALISIS DEL CONTENIDO

E) G)
PREPARACION CAPACITACION
MAESTRIA EN CIENCIAS
DE INFORMATICA.
F) H)
INSTRUCCION EXPERIMENTACION

Comprende v se Contrae: A proveer Yo necesario para la formacién de profeso-
res, expertos e investigadores cientificos, en Ciencias relacionadas con el trata-
miento sistemético y racional de la informacion para resolver problemas socia-

les, econ6micos y politicos.
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ESQUEMA 3. ANALISIS DEL CONTENIDO

n K)

PREPARACION CAPACITACION
MAESTRIA EN INGENIERIA
MATEMATICA.
J) | L
INSTRUCCION. - EXPERIMENTACION

Comprende y se Contrae: A proveer lo necesario para la formacion de profeso-

res, expertos e investigadores cientificos. en el dominio de las tecnicas Mate-
maticas que determinan valores exiremales. suceptihles de aplicarse a la

solucion de prohlemas de tipo Ingenieril

ESQUEMA 4. ANALISIS DEL CONTENIDO

M) _ -0
PREPARACION - CAPACITACION
MICROCOMPUTACION Y SI-
MULACION DE SISTEMAS.
N) | P)
INSTRUCCION EXPERIMENTACION

Comprende y se Contrge: A la formacion de profesores, expertos e investigado-
res coentificos, en el campo de las microcomputadoras y la simulacion de siste-
mas mediante experimentacion numérica, métrica y/o hibrida.

28




DIAGRAMA III. DEL TRATADO

SUBDIRECCION DE GRADUADOS Y
DE INVESTIGACION CIENTIFICA

Y TECNOLOGICA
A) € I K)
PREPARACION CAPACITACION PREPARACION CAPACITACION
CIENCIAS DE INGENIERIA
B) LA COMPUTACION. D) J) MATEMATICA L)
|
INSTRUCCION EXPERIMENTACIOlj INSTRUCCION EXPERIMENTACION
E) G) M) 0)
PREPARACION CAPACITACION PREPARACION CAPACITACION
INFORMATICA MICROCOMPUTACION
APLICADA AL Y SIMULACION DE
F) URBANISMO H) N) SISTEMAS P)
INSTRUCCION EXPERIMENTACION INSTRUCCION EXPERIMENTACION,
DEL CENTRO NACIONAL
DE CALCULO DEL INSTITUTO
POLITECNICO NACIONAL

Comprende y se Contrae: A los Departamentos académicos de Ciencias de la
Computacion fundamentalmente, Ciencia de la Informatica esencialmente, In-
genieria Matematica necesariamente y de Microcomputacion y Simulacion de
Sistemas distintivamente.




CONCLUSIONES

Entender, conocer, controlar y sistematizar o
clasicamente dicho: filosofia, ciencia, técnica y
tecnologia correlativamente discernidas, hacen
la inteligencia o unidad intelectiva de los he-
chos y de las cosas, y esta es la formula de la
palabra informatica o procesamiento légico de
la informacién objetivamente planteada.

Entendemos cuando elucidamos, conocemos
cuando nos informamos, controlamos cuando
decidimes, sistematizamos cuando comprende-
mos, y todo ello es, 1a formalidad normativa de
la informatica.

Percibir y concebir la realidad de los hechos
y de las cosas por la interpretacion de leyes y
principios, es la filosofia de la informatica.

Encontrar y definir 1a realidad por causas y
efectos es [a formalidad cientifica de Ia infor-
matica.

cosas por las formas y maneras que realizan, es
la técnica de la informatica.

Comprender las interrelaciones que interpre-
tan, definen y formalizan por sistemas la reali-
dad de los hechos y de las cosas, es la tecnolo-
gia de la informatica.

La informdtica o integracion de las discipli-
nas del conocimiento para estructurar y regular
la dinamica organica de los hechos y de las co-
sas por computacion, es una entelequia que dis-
cierne el entendimiento logico de la realidad
verificable.

Saber es la logica del conocimiento y esta es
la razon y el objeto de la informatica, implici-
tamente requiere de los medios intelectivos y de
los recursos pricticos para conseguirlo, y ello
es, la proposicion didactica de la Subdireccién

Discernir la formaliad de los hechos y de las

BIBLIOGRAFIA

Pereira, A. Lopes. “Reflexoes sobre a nocao de coerencia
conceitual e sna importancia no estudo de alguns pro-
blemas basicos de una teoria unificada de Sistemas™.
Universidade do Rio de Janeiro, 1970.

Windeknecht, T. “Mathematical Systems Theory: Causa-
lity”, Maths, Systems Theory Vol. I, No. 4, 1967.

Zadeh, L. A. Polak. Systems Theory, McGraw Hill, 1969,

Furtado A. L. “Teoria dos Grados-Algoritmos”, Livros
Técnicos e Cientificos, Rio de Janeiro, OB, 1973.

Garcia D. M. A. “La Teoria del Control en la Optimiza-
cion de Recursos Humanos”, México D.F, 1978.

Coordenacae dos Programas de Posgraduacao de Engen-
haria. Universidade Federal do Rio de Janeiro, 1980.

30

del Centro Nacional Calculo del Instituto
Politécnico Nacional.




