




La divulgación del conocimiento teórico y del 
conocimiento practico de las máquinas compu- 
tadoras aplicadas a la investigación científica, 
tkcnica y tecnol6giea, constituye la razón y ob- 
jeto del Centro Nacional de Cálculo del Institu- 
to Politécnico Nacional. 

Para cumplir el objeto señalado, instituye y 
conforma según la demanda del desarrollo 
científico, técnico y tecnológico del país. Maes- 
trías en Ciencias de la Computación y Cursos 
de Especialización Técnica para el empleo y 
uso de computadoras. 

Las Maestrías como los cursos de especializa- 
ción, están diseñados por su demanda y orien- 
tados a una capacitación superior cuando las 
necesidades lo reclaman. 

Para los efectos señalados y en virtud de ser 
academias de postgrado para disciplinas dife 
rentes, los programas de enseñanza cubren eua- 
tro formalidades que conforman el criterio re 
ceptivo y sistematizan la exposición didáctica. 

Estos cuatro apartados o fases corresponden 
a un sistema de direcciód racional, con el cual 
también se diseña yprograma la enseñanza. 

Este sistema se plantea y define por la razón 
y el objeto que lo motiva, y se estructura per lo 
fundamental, esencial, necesario y distintivo de 
los hechos, concretamente determinados por lo 

que hacen y por el cómo lo hacen en el orden 
señalado. 

Lo enunciado. elucida el sieuiente criterio: 
0 

- Todos los hechos y todas las cosae tienen 
una causa que los motiva fundamentalmen- 
te; una realidad que identifican esencialmente; 
una función que desempeñan necesariamente y 

una formalidad, que los particulariza y los de- 
termina distintivamente. 

- La percepción y concepción de los hechos y 
de las cosas por lo fundamental, esencial, nece 

sario y distintivo, organiza su entendimiento y 
abstracción racional. 

- Todos los hechos y todas las cosas tienen 
un fin o propósito y una manera o forma de 

Las respuestas a las preguntas indicadas 
definen la función y operación, la formalidad 
objetiva y práctica por lo que hace a lo funda- 
mental, a lo esencial, a lo necestio y a lo dis- 
tintivo de los hechos y de las cosas tratadas. 

Los términos enunciativos contendrán y en- 
volverán la formalidad preguntada, para cons- 
tituir el concepto: comprende y 8e contrae:- A... 
etc., de o para, segun la elucidación buscada. 

De esta manera se logra visualizar y concre 
tar el conocimiento de la realidad verificable. 

El proceso de racionalización se ordena con 
la construcción de un diagrama de bloques que 
contiene por número y progresión alfab&ica, la 
correlación de índices conceptuales de la prw 
posición, análisis, contenido y desarrollo de la 
razón y objeto del tema. 

Los diagramas de bloques ayudan a ordenar 
los términos cuyo significado convalida y sinte 
tiza el pensamiento objetivamente razonado, 
impide su dispersión y lo mantiene en el escrw 
tinio reflexivo del pmpósito&aata 8~ total es- 
tructuración sistemáticamente comprendida. 

La razón y el objeto de la proposición, discer 
nida y ordenada por la interpretación de los 
hechos y de las cosas, hace y sostiene la dina- 
mica del razonaniento, cuyo producto es el en- 
tendimiento o trascendencia intelectual del mc- 
tivo al hecho que realiza y del echo al motivo 
que oiigina. 

La polaridad de estos conceptos hace la refle 
xión intelectual, el proceso que conforma y for 
maliza la inteligencia de los hechos y de las 
COSâS. 

De esta manera se ordena la exposición que 
enseña y estructura a la formalidad por la que 
se aprende razonada4 y técnicamente.~ 

Así, hemos virtualizado los créditos académi- 
cos que imparte el Centro Nacional de Cálculo 
del Instituto Politécnico Nacional. 

Por lo que hace a las Maestrías, se les da pre 
lación a las del conocimiento teórico y prk.%ico 

realizarse: -iQué hacen? ,$kno lo hacen?... 
I ’ (Distinguimos por razonado, al concepto lógicamente 

discernido y matemáticamente demostrable). 
’ (Direeci6n es principio y fin can tumbo a propóeito ’ (Distinguimos par técnica, a la forma o manera de 

determinada). hacer por contmles verificables). 
l 1 
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de los computadores y de las de la información 
o materia prima de los computadores, para des- 
embocar en las tecnologias o procedimientos 
sistematizados. 

Por lo que hace a los cursos de especializa- 
ción,’ se discfian y estructuran para capacitar 
técnicamente los orientes de los, Sectores Públi- 
co y Privado. 

Independientemente de las formalidades aca- 
démicas que contienen y suman los créditos nc- 
ccsarios, para justificar haber cursado una 
Maestría o una Especialización en Computa- 
ción Electinica, consideramos: 

Que la autentica capacidad y especializa- 
ción, debe buscar y encontrar la inteligencia de 
los hechos y de las cosas, por la racionalización 
de los medios que los realizan. 

La inteligencia de los hechos y de las cosas, 
cs la formalidad intelectiva del entendimiento 
que motiva, de la razón que causa, de la corn- 
prensión que delimita y de la interpretación 
que objetiva. 

l+tas formalidades hacen la disciplina del 
conocitniento racional 0 saber por el motivo, 
razón, causa y efecto de la realidad contcm- 
plada. 

En virtud de lo expresado, en el Centro Na- 
cional de Cálculo, desarrollamos el cono& 
miento por los medios que elucidan racional- 
mente su contenido, con el objeto de hacerlos 
luz del conocimiento no objeto de cxmocbnicnto. 

Esto es, desarrollar la capacidad y agudeza 

para entender, para razonar, para comprender 
y para interpretar la realidad de los hechos, y 
en esta forma, estimular la creatividad intelce 
tual de los aspirantes a grados académicos de 
postgrado. 

Manejar el conocimiento por la información 
que lo codifica y facilita su aplicación prácti- 
ca, mediante cl planteamiento y solución logís- 
tica de los ingenios de computación electróni- 
cá, es una técnica o manera de hacer las cosas 

con los recursos disponibles, no tiene mayor 
profundidad ni proyección que la habilidad de 
hacerlo. 

Pero, aprovechar esas técnicas y recursos con 
los cuales verificar y trascender la realidad, pa- 
ra entender e interpretar cl porqué de los he 
cbos y de las cosas o investigación científica, se 
requiere además del dominio técnico, el domi- 
nio de las disciplinas que hacen cl conocimien- 
to particular y general de la realidad universal. 

Para interpretar y desarrollar procedimientos 
por controles técnicos 0 tecnologías, se requiere 
el encadenamiento de los principios y de las le 
yes que fundan, ordenan, estructuran y proce 
san resultados definidos por evidencias demos- 
trables, infiere implícitamente, el dominio de 
las disciplinas de la razón y del entendimiento 
o de las ciencias puras. 

La lógica que evidencia y la matemática que 
demuestra, son disciplinas que capacitan y es- 
pecializan el entendimiento de la razón o por 
qué de los hechos de la realidad universal y su 

. . 
aphcackm no es conocimiento, cs luz del cono- 
cimiento. 

Elucidar la razón, cl porqué de los hechos y 
de las cosas para penetrar su origen, dctermi- 
nar su esencia, identificar la necesidad que sa- 
tisfacen y distinguir su formalidad característi- 
ca por lo que hace, y por cl cómo lo hace, es el 
principio del conocimiento técnico de las cien- 
cias. 

El conocimiento técnico de las ciencias, es la 
formalidad acadé&ca de las Maestrías y Espe 
cializacioncs de postgrado, en virtud de lo cual, 
se enfatiza el conocimiento suficiente y ncccsa- 
rio de las 16gicas y de las matemáticas, no para 
aprenderlas sino para saberlas, y con ellas, 
analizar y sintetizar la realidad de los hechos 
verificables. 

La abstracción de la lógica o entendimiento y 
la abstracción de las matemáticas o rasona- 
miento, percibe, concibe y sc formaliza en la 
dinámica o esencia de la realidad, sintética- 
mente definida por la causa CI principio del re 
sultado sentido o contemplado. 

El entendimiento y la evidencia de la razón o 
dinámica de cuanto percibimos y concebimos 



inteligentemente, sintetizadda por la causali- 
dad, se hace perceptible y concebible por el ob- 
jeto que la ordena con un fin o propósito, es de- 
cir cuando se organiza. 

De lo anterior resulta, que todo lo percibido y 
concebido es una forma ordenada de energía o 
simplemente dinámica orgánica. 

La formalidad específica de la dinámica or- 
gánica o hechos y cosas, hace y da la concep 
ción de la realidad objetiva que interpreta la 
palabra sistema, cuando la energía organica- 
mente formaliza 0 cumple on fin 0 propósito. 

La realidad o sistema de sistemas, percibida, 
concebida, interpretada y definida por formali- 
dades intelectivas evidentes y demostrables, 
concreta y visualiza el proceso técnico de las 
ciencias. 

La instrucción científica y la información 
técnica se hacen conocimiento o razón y causa 
de los hechos y de las cosas, cuando desarrollan 
criterio o capacidad de percepción, concepción, 
interpretación y definición crítica de la rea- 
lidad. 

Cuando se sabe lo que es y lo que no es por 
juicios evidentes y demostrables, cuando se sa- 
be identificar el motivo, la razón y la causa de 
los hechos y de las cosas, se ha iniciado el cono- 
cimiento que vefica la experiencia 0 control 
objetivo de los hechos y de las cosas. 

La experiencia o control objetivo por resulta- 
dos, que hace la práctica de los hechos y de las 
cosas, es la realidad verificable y regolable por 
cuantificación y mensura de las causas y de los 
efectos, es la formalidad técnica o control de la 
realidad, la norma que la establece y determi- 
na objetivamente. 

No es la descripción de los hechos y de las co- 
sas, sino la interpretación de los~motivos y cao- 
sas que las provocan lo que hace conciencia y 
sentido de la realidad. 

La conciencia y sentido de la realidad, es la 
vida inteligente del hombre que la identifica 
por fines 0 propósitos y la proyecta con forma- 
lidades prkticas. 

El f m y forma de lograrlo lo plantean el co- 
nocimiento y el quehacer necesario de la reali- 
dad verificable. 

He tratado de enunciar algunos conceptos 
que nos sirvan para racionalizar la ensetíanza 
en el Centro Nacional de Cálculo, cuyo am& 
sis y síntesis se expresa en los diagramas si- 
guientes: 

- Razón y Objeto. 
- Contenido. 
- Análisis del Contenido. 
- Tratado. 
- Desarrollo del tratado. 
- Síntesis. 
Procesar inteligencia o continente lógico de 

relación y correlación objetiva por computa- 
ción automática, es la liberación de la razón. 
La liberación del pensamiento la hizo la im- 
prenta. 

Identificar y procesar electrónicamente, co- 
rrelaciones objetivas por funciones lógicas, ma- 
temáticamente verificahles, es crear y producir 
inteligencia mecánica. 
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DIAGRAMA 1. DE LA PROPOSICION 
1 

-ONDEGRADUADC6YDEIiVWSII- 
GAUON-CAY-CA 

Comprende y se contrae: A los cuerpos docente, 
dicente, de personal administrativo y de servi- 
cios, los planes, programas, reglamentos, meto- 

, dología de la enseñanza, las instalaciones y 
equipamiento que auspicien y propicien la for 
mación de profesores de alta especialización 
docente en Ciencias de la Computación, exper 
tos de alta calidad e investigadores científicos 
en computación electrónica, para cubrir las ne- 
cesidades presentes respectivamente en univer 
sidades y centros de enseñanza superior, insti- 
tuciones de oómputo de la Industria, la Banca, 
el comercio y los servicios e institutos y Centros 
de Investigación en los que 6e requiere la pes- 
quisa sistem&tica en el dominio de las Ciencias 
de Computación o sirvihdose de ellas, todo 
ello dentro del contexto Nacional en nuestra 
patria. 

DEL CENTRO NACIONAL DE CALCULO DEL 
INSTITUTO POLITECNICO NACIONAL 



DIAGRAMA II. DEL CONTENIDO 

SUBDIRECCION DE GRADUADOS Y DE INVESTI- 
GACION CIENTIFICA Y TENCOLOGICA 

1) 1 

CIENCIAS DE LA 
COMPUTACION 1 

2) 

INFORMATICA 

3) 

INGENIERIA MATEMATICA 

4) 

MICROCOMPUTACION Y SI- 
MULACION DE SISTEMAS 

DEL CENTRO NACIONAL DE CALCULO 
DEL INSTITUTO POLITECNICO NACIONAL t 

l- 
Comprende y se Contrae: A los Departamentos de Ciencias de la Computación 
fundamentalmente, de Informática esencialmente, de Ingenierla Matemática 
necesariamente y de Microcomputación y simulación de sistemas distintiva- 
mente. 
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ESQUEMA 1. DE ANALISIS DEL CONTENIDO 
I I 

4 C) 

PREPARACION CAPACITACION 

MAESTRIA EN CIENCIAS 
DE LA COMPUTACION. 

B) D) 

INSTRUCCION EXPERIMENTACION 

Comprende y se Contrae: A la fommción de profesores, expertos e investigado- 
res. en el dominio de las t:irwh de la Computariím 

ESQUEMA 2. ANALISIS DEL CONTENIDO 1 
EI EI ‘3 ‘3 

PREPARACION PREPARACION CAPACITACION CAPACITACION 

MAESTRIA EN CIENCIAS 
DE INFORMATICA. 

F) H) - 

INSTRUCCION EXPERIMENTACION 

I t I 1 

Comprende y se Contrae: A proveer lo necesario para la formación de profesn 
res, expertos e investigadores científicos, en Ciencias relacionadas con el trata- 
miento sistemático y racional de la información para resolver problemas socia- 
les, económicos y políticos. 1 



ESQIJEMA 3. ANALISIS DEL CONTENIDO 

1) K) 

PREPARACION CAPACITACION 

MAESTRIA EN INGENIERIA 
MATEMATICA. 

JJ L) 

INSTRUCCION, EXPERIMENTACION 

Comprende y se Contrae: A proveer lo ‘necesario para la formación de profeso- 
res, expwtos e ihresti~adores científicos. en el dominio de las tecnicas Mate- 
maticas que determinan valores extremales. suceptihles de aplicarse a la 
soluriim de problemas de tipo Iu~wkril 

ESQUEMA 4. ANALISIS DEL CONTENIDO 

M) 0) 

PREPARACION CAPACITACION 

v 

INSTRUCCION 

MICROCOMPUTACION Y SI- 
MULACION DE SISTEMAS. 

P) 

EXPERIMENTACION 

Comprende y se Contrae: A la formación de profesores, expertos e investigadc- 
res coentíficos, en el campo de las microcomputadoras y la simulación de siste 
mas mediante experimentación mmwkica, métrica ylo híbrida. 
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DIAGRAMA III. DEL TRATADO I 

SUBDIRECCION DE GRADUADOS Y 
DE tNVESTIGACION CIENTIFICA 

Y TECNOLOGICA 

PREPARACION CAPACITACION 

CIENCIAS DE 

B) LA COMPUTACION. D) 

INSTRUCCION 

E) 

PREPARACION 

INFOR 
L 
LMA 

TICA /r__ll_lo_/ 

I 

J) 

INSTRUCCION 

PREPARACION 

INSTRUCCION 

APLICADA AL 
URBANISMO H) 

TXPERIMENTACIO 

DEL CENTRO NACIONAL 
DE CALCULO DEL INSTITUTO 

POLITECNICO NACIONAL 

Comprende y se Contrae: A los Departamentos académicos de Ciencias de la 
Computación fundamentalmente, Ciencia de la Informática esencialmente, In- 
geniería Matemática necesariamente y de Microcomputación y Simulación de 
Sistemas distintivamente. 



CONCLUSIONES 

Entender, conocer, controlar y sistematizar o 
clásicamente dicho: filosofía, ciencia, técnica y 
tecnología correlativamente discernidas, hacen 
la inteligencia o unidad intelectiva de los he- 
chos y de las cosas, y esta es la f&mula de la 
palabra informática o procesamiento lógico de 
la información objetivamente planteada. 

Entendemos cuando elucidamos, conocemos 
cuando nos informarnos, controlamos cuando 
decidimos, sistematizamos cuando comprende- 
mos, y todo ello es, la formalidad normativa de 
la informática. 

Percibir y concebir la realidad de los hechos 
y de las cosas por la interpretación de leyes y 
principios, es la filosofía de la informatica. 

Encontrar y definir la realidad por causas y 
efectos es la formalidad científica de la infor 
mática. 

Discernir la formaliad de los hechos y de las 

cosas por las formas y maneras que realizan, es 
la técnica de la informatica. 

Comprender las interrelaciones que interpre- 
tan, definen y formalizan por sistemas la reali- 
dad de los hechos y de las cosas, es la tecnokr 
gía de la informática. 

La informática o integración de las discipli- 
nas del conocimiento para estructurar y regular 
la dinámica orgánica de los hechos y de las co- 
sas por computación, es una entelequia que dis- 
cierne el entendimiento lógico de la realidad 
verificable. 

Saber es la lógica del conocimiento y esta es 
la razón y el objeto de la informática, implíci- 
tamente requiere de los medios intelectivos y de 
los recursos prácticos para conseguirlo, y ello 
es, la proposición didáctica de la Subdireeción 
del Centro Nacional Cálculo del Instituto 
Politécnico Nacional. 

BIBLIOGRAFIA 

Pereira, A. Lopes. “Reflexoes sobre a noca, de caeren& 
eonceitual e sua impartan& no estudo de alguna pro- 
blemas básicos de una teoría unificada de Sistemas”. 
Universidade do Rio de Janeiro, 1970. 

Windeknecht, T. “Mathematical Systems Theory: Causa- 
lity”, Mads, Systems Theory Vol. Z, No. 4, 1967. 

Zadeh, L A. Polak. Sjsrems Thmry, McGraw Hill, 1969. 

Funado A. L. “Teoria daa Gradoa-Algoritmos”, Litros 
Te?cnicos e Científicos, Rio de Janeiro, OB, 1973. 

Garcia D. M. A. “La Teoría del Control en la Optimiza- 
ción de Recursos Humanos”, México D.F. 1978. 

Coordenacao dos Programas de Posgraduacao de Engen- 
haRa. Univenridade Federal do Rio de Janeiro, 1980. 

30 


