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Resumen

Recepcion: 06 de octubre de 2025
Aprobacion: 25 de mayo de 2026
a Acceso abierto diamante

El objetivo de este documento es investigar cuales son los principales determinantes que inciden

en el crecimiento econémico de la Regién Centro de México, con el fin de disefiar medidas que
impulsen un crecimiento sostenido. El método utilizado es un modelo de datos panel no

balanceado debido a la disponibilidad de datos. Lo resultados destacan la importancia de la

inversién en infraestructura y en educacién sobre el crecimiento econémico de la region. Los

hallazgos obtenidos indican que la inversién publica en infraestructura, el aumento en la

cobertura educativa y las remesas tienen un efecto positivo y significativo sobre el PIB regional,

mientras que la IED mostré un impacto menos consistente. La originalidad del estudio radica

en la focalizacién de la Region Centro de México. La principal limitacion fue indisponibilidad de

informacion estadistica desagregada por entidad federativa, restringiendo mayor incorporacion

de variables sectoriales y sociales.
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Abstract

The aim of this paper is to investigate the main determinants of economic growth in the Central
Region of Mexico, with the aim of designing measures to promote sustained growth. The
method used is an unbalanced panel data model due to data availability. The results highlight the
importance of investment in infrastructure and education for the region's economic growth. The
findings indicate that public investment in infrastructure, increased educational coverage, and
remittances have a positive and significant effect on regional GDP, while foreign direct
investment (FDI) showed a less consistent impact. The study's originality lies in its focus on the
Central Region of Mexico. The main limitation was the unavailability of statistical information
disaggregated by state, restricting the greater inclusion of sectoral and social variables.

Keywords: Economic Growth, Central Region, Determinants, Mexico

JEL Classification: H54, H76, O43

Introduccion

A pesar de la falta de una teorfa unificadora, existen varias teorfas que analizan el papel de
diversos factores en la determinaciéon del crecimiento econémico. Se pueden distinguir dos
corrientes principales: la neoclasica, formalizada por Solow (1956), que enfatiza la el papel
fundamental de la acumulacién capitalista, la teorfa del crecimiento endégeno, impulsada por
Romer (1986, 1990) y Lucas (1988), que ha puesto el foco en el capital humano y la capacidad
de innovacion, asf como la hipétesis de convergencia regional que plantean Rodriguez, Mendoza
& Climent (2021) como parte del idealismo adoptado por los modelos de crecimiento econémico
de corte neoclasico. Ademas, la Geografia Econémica ha aportado importantes perspectivas
sobre el crecimiento econémico, que presta la debida atencion a las caracteristicas espaciales del
desarrollo. Asimismo, otras explicaciones han destacado el importante papel que desempefian
los factores no econémicos en el rendimiento econémico. Todo esto dio lugar a un debate que
distingue entre fuentes de crecimiento «préoximas» y «fundamentales» (Rodrik, 2003; Snowdon,
2003). Las primeras se refieren a cuestiones como la acumulacién de capital, el trabajo y la
tecnologia, mientras que las segundas a las instituciones, los sistemas politicos, los factores
socioculturales, la demografia y la geografia.

Respecto de las variables de estudio que competen este trabajo, hay autores que mencionan que
ciertos factores son determinantes para que pueda haber crecimiento econémico, tal es el caso
de Vazquez (2024), que menciona que variables como la inversién publica en infraestructura, la
inversion extranjera directa, el nivel educativo, la innovacién y la integracion econémica global
son temas que desencadenan un debate profundo y complejo, con multiples perspectivas tanto
a favor como en contra de estos procesos; empero, Travieso (2022) contempla otros factores
como la calidad de los recursos humanos, la capacidad instaladas, las reformas econémicas y la
propia globalizacion.
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Los defensores de la globalizacién argumentan que cataliza el intercambio de bienes, servicios y
capital, acelerando el crecimiento econémico y beneficiando a la economia en la creacién de
empleos y en la mejora de los niveles de vida globales. Ademas, dicho paradigma permite una
mayor difusiéon de conocimientos y tecnologias, impulsando asi la innovacién y la competitividad
en diversas industrias (Dfaz, Renteria & Morales, 2025), facilitando una mayor inversiéon en
infraestructura, aunque los criticos argumentan que puede exacerbar las desigualdades
econémicas, beneficiando desproporcionadamente a las grandes empresas y a las economias
avanzadas y marginando a las economias mas débiles.

Respecto a investigaciones similares a la presente, se tiene la realizada por Zhang et al. (2021),
que se centrd en el analisis de la infraestructura sobre el crecimiento econdémico de la zona
econémica del Rio Yangtsé mediante un panel de datos, llegando a la conclusién de que dicha
zona es una de las mas prosperas en cuanto a desarrollo econémico regional, sobre todo en
aspectos como el transporte y la infraestructura hidrica. Por otro lado, Khandelwal et al. (2024)
utilizaron un panel de datos para comprobar los roles de la infraestructura, el crecimiento
financiero y el crecimiento econémico en Asia meridional, cuyo resultado revel6 una relacién de
causalidad entre el crecimiento del PIB y la apertura comercial.

Wongsa et al. (2024) adicionan nuevas maneras para la manipulacién de datos en panel, tales
como la especificacién de coeficientes variables y la dependencia espacial de términos de error
estocasticos. Lo anterior fue aplicado para estudiar decisiones de financiamiento de corte fiscal
en el Reino Unido, mostrando efectos marginales sobre variables como el gasto. Por otro lado,
Yang et al. (2023) realizaron una reestructuracion del panel de datos para adoptatlo a los
mecanismos provenientes de los modelos de vectores autorregresivos (VAR), dando lugar a los
modelos de autorregresion vectorial (PVAR), los cuales proporcionan una dimensiéon espacial
de las series de tiempo.

Contreras (2024) sostiene que, en regiones como América Latina, los motivos politicos pueden
tener una fuerte influencia en las politicas publicas, como es el caso de Pert, donde la inversion
publica juega un papel clave en el crecimiento econémico por décadas, aunque no se ha evaluado
seriamente el comportamiento de la inversién publica a lo largo de los ciclos. Ademas, este tipo
de analisis, con su mayor énfasis en el corto plazo, es relevante porque permite evaluar con
mayor o menor detalle, a través de una vision mas completa, el nivel de éxito de las acciones del
sector publico.

Vilcarromero (2023) destaca que la inversion destinada a la educaciéon posee una influencia
significativa sobre la renta en el largo plazo, debido a que aquellas poblaciones con niveles
educativos mas desarrollados suelen poseer mejores condiciones tanto laborales como
personales. Adicionalmente, Rodriguez (2025) sostiene que el factor antes mencionado toma una
relevancia considerable sobre el capital humano siempre y cuando su inversion sea positiva; sin
embargo, es necesatio ejecutar diagndsticos mas exhaustivos de la calidad y el impacto de la
educacion, a fin de comprender de manera integral su relacién con los ingresos que reciben los
ciudadanos (Villalobos, 2024). Ademas, la inversion en sectores como transporte y energia puede
contribuir al desarrollo econémico regional, generando empleo y estimulando actividades
comerciales.
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Por su parte, Pinzén y Rodriguez (2024) menciona que la inversion publica en sectores como la
educacion son claves en el desarrollo econdémico gracias a la ejecucién de programas de
presupuesto, donde la ejecucion de un modelo de economia plural tiene mejores expectativas en
comparacion con un modelo de economia de mercado, donde, por lo general, se presentan
problemas de desigualdad econémica, especialmente si se hacen los mismos procedimientos en
otros paises subdesarrollados.

Por otro lado, Flores (2024) destaca que, las remesas poseen una enorme relevancia en el
desempeno del desarrollo humano, sobre todo en el ambito laboral y académico. En Guatemala,
las familias que reciben estos ingresos tienden a invertir mas en educacion y salud, lo cual eleva
los indices de desarrollo humano en las comunidades receptoras. Ante ello, dichas retribuciones
tienen un efecto positivo directo en el crecimiento econémico de los pafses receptores,
principalmente a través de la creacion de capital, pues juegan un papel estabilizador para generar
crecimiento econémico; no obstante, Soto et al.(2021) consideran que una mayor recepcion de
remesas no necesariamente deriva en una erradicacién de la pobreza.

Salgado & Lauchy (2019) sostienen que, la importancia de considerar al Producto Interno Bruto
también es un factor crucial en la asignacion del presupuesto destinado a la infraestructura. En
México, los Estados que tienen una mayor contribuciéon pueden recibir mas inversiones y
transferencias, mientras que los que tienen una menor contribuciéon pueden contar con menos
recursos por parte del gobierno federal. Ademas, gran parte de la poblacion residente a lo largo
del territorio nacional es atraida a laborar en esta zona gracias a su importante actividad
econémica en todo ambito econémico (Zaragoza & Guzman, 2023). Por lo tanto, si el desarrollo
econémico se eleva significativamente en la regiéon centro de México, conllevaria a una
modernizacion eficiente en los sectores econémicos, como lo es el del transporte (German, de
la Pena & Garcia, 2023)

Ademas, Shiller (2015) menciona que el incremento de los precios canaliza el entusiasmo por
parte de los inversores para promover una actitud que justifique dichos aumentos, por lo que
participar dentro de una burbuja financiera puede verse como algo racional. Por ello, un buen
sistema de infraestructura puede abrir las puertas para incentivar la actividad productiva y tener
una ventaja significativa en el mercado mundial (Rokhadi et al., 2024).

De acuerdo con Canales (2007), las remesas son un ingreso salarial de origen internacional que
actia como un factor de compensacioén del bajo nivel de las remuneraciones al trabajo que
predomina en los hogares perceptores. Estas han pasado a convertirse en un flujo de divisas
crucial para la estabilizacion de la economia mundial, y llegan de forma directa hacia las familias,
port lo que su papel sobre este segmento de la sociedad no debe dejar de estar percibido. De igual
forma, su efecto sobre los hogares se pone sobre la mesa con la informacién referente al monto
y las modalidades de uso de dichos recursos, lo cual deriva en que se convierta en un factor clave
para el crecimiento del Indice de Desarrollo Humano (Flores, 2024).

Por otra parte, la Secretaria de Economia (2022) sostiene que, las bondades que ofrece la IED
se propagan por toda la economia impulsando el comercio nacional e internacional, permitiendo
asi el financiamiento de empresas, una mejora en las oportunidades laborales, y, un crecimiento
en la competitividad, mediante un mayor progreso tecnolégico y una mayor productividad de
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todos los factores productivos (Maya, 2024); sin embargo, esto se tiene que tomar con cierto
nivel de rigor para no afectar el desempefio empresarial (Sanchez & Medina, 2023).

Reimers (2025) recalca el desempeno de las reformas educativas que han transformado el pais
desde el siglo pasado, identificando desequilibrios como las trampas de desigualdad social que
destacan Bracamontes & Camberos (2025) y la marginaciéon desde la educacion basica hasta la
superior, enfatizando la necesidad de politicas mas inclusivas y evaluativas, ademas de que la
educacion tenga un papel mas protagénico en el desarrollo econémico para la puesta en marcha
de medidas para incentivar la calidad educativa.

Con la llegada de la globalizacion, la inversion en infraestructura se ha vuelto un pilar clave para
la prosperidad de las grandes potencias mundiales (German et al., 2021), especialmente en
materia regional, la cual pretende cambiar el entorno de las pequefias poblaciones (Vazquez et
al., 2024); no obstante, para el caso de la region-centro de México, dicho aspecto ain sigue en
pleno desarrollo debido a la importancia que tiene dicha zona en el dia a difa de la economia
mexicana, considerando que es aqui donde se concentra la mayor infraestructura del pais (Felix,
2022), asi como la mayor parte de estudiantes de todos los niveles y la mayor concentracion
dentro del sector de servicios (Lechuga & Angeles, 2025).

De acuerdo con Garcia-Espona (2024), los lideres de grandes economias se reunen en cumbres
y foros para discutir comercio, inversiones y cooperacion en tecnologia, energia e infraestructura,
mejorando conexiones con planes y estrategias. Para Pinzén & Rodriguez (2024), el factor
tecnoldgico cobra relevancia en paises de América Latina como México, lo cual tiene un impacto
significativo sobre la produccién bruta. Como ocurre con la mayoria de los megaproyectos de
infraestructura en el mundo, obras de esta escala en México enfrentan a menudo conflictos
derivados de los conceptos técnico-instrumentales adoptados por sus iniciadores y responsables
de su construccién, debido a la prioridad del cumplimiento de los planes de trabajo y plazos de
entrega en detrimento de aspectos ambientales y sociales. Ante ello, Loria (2025) considera que
las politicas econémicas de crecimiento y desarrollo econémico en el pais deben ir centradas en
la elevacion de los niveles de inversion publica y privada, asi como en la productividad.

No obstante, los desafios en materia de informalidad laboral y gasto puablico como plantean
Varela & Retamoza (2023), asi como el bajo crecimiento econémico derivado del descuido del
sector de la infraestructura que sefialan Alvarez et al.(2025) y las desigualdades socioeconémicas
a nivel regional que destacan Sagdic et al. (2021) deben ser subsanados de una forma rigurosa si
se quiere mantener una alta eficiencia productiva en esta region en particular, la cual, para Puebla,
Bracamontes & Camberos (2025), mantienen un estrato medio respecto a la generacion de
empleos formales.

Asi pues, el objetivo de este documento es investigar cuales cuales son los factores principales
que inciden en el crecimiento econémico en la Region Centro de México con el fin de disefnar
medidas que permitan impulsar un crecimiento sostenido. La principal contribucién de este
documento radica en proporcionar una evaluaciéon rigurosa del impacto de la inversiéon en
infraestructura sobre el crecimiento econémico dentro de la regién descrita con anterioridad,
contribuyendo asf a la formulacién de politicas publicas mas efectivas, enfocadas en maximizar
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los beneficios de la infraestructura para el desarrollo regional y nacional, fomentando una
distribucién mas equitativa del crecimiento econémico.

Es importante que estos proyectos se gestionen de manera equitativa y sostenible, integrando las
necesidades y preocupaciones de las comunidades afectadas para maximizar los beneficios
sociales y evitar conflictos que puedan comprometer su viabilidad a largo plazo. El documento
se divide en cuatro secciones. En la primera seccion, se expone la metodologia utilizada,
considerando la literatura sobre estudios realizados a nivel mundial y local. En la segunda
seccion, se lleva a cabo un analisis de la evolucién de las variables. Finalmente, se presenta la
discusion respecto a los resultados obtenidos en las pruebas empiricas a lo largo de este
documento.

Método

El método ocupado para esta investigacion se basd en un andlisis cuantitativo basado en la
aplicacion de un modelo econométrico de datos panel, el cual resultd ser el mas efectivo
debido al comportamiento de las variables de estudio y a los estudios previos donde dicha
metodologia fue eficiente y rigurosa. En modelos tradicionales de regresion, la omision de
variables relevantes puede generar problemas de endogeneidad y sesgo. Sin embargo, los
datos en panel permiten controlar por efectos no observados que son constantes en el tiempo
a través de técnicas como los modelos de efectos fijos o aleatorios. De esta forma, se puede
mejorar la precision de las estimaciones y obtener resultados mdas robustos. Segun
Wooldridge (2020), “los datos en panel permiten controlar la heterogeneidad individual no
observada, lo cual es crucial cuando no todas las variables relevantes pueden ser incluidas en
el modelo”.

La formula basica para un modelo de datos panel puede representarse de la siguiente manera:
Yie = a + Xy + Uy

Donde:

Vit = variable dependiente para el individuo i en le tiempo t
Xit = variable explicativa para el individuo i en el tiempo t
a = constante (o intercepto)

B = beta (o coeficiente de las variables explicativas)

u;; = término de perturbacién estocastico
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Figura 1.
Modelo Conceptual

Inversidon en Infraestructura

(+)
Transporte, Energia, Telecomunicaciones \
(+)

Educacion

Producto Interno

Bdsica, Media y Superior

>
Remesas /(+)7y

Inversi6n Extranjera Directa (IED) | (+)

Bruto Regional

Fuente: Elaboracién propia con base en Solow (1956), Lucas (1988), Canales (2007) y Maya
(2024).

Para la estimacion del modelo de datos en panel, se plantearon tres ecuaciones por separado de
caracter econométrico para estudiar el comportamiento del Producto Interno Bruto con
respecto a las variables independientes en el nivel basico, medio supetior y superior. Dichas
ecuaciones se presentan a continuacion:

(1) pib;; = a + Biied;; + Byinvpub;; + B,remesas;; + f1basica;; + u;;
(2) pib;; = a + Biied;; + fyinvpub;, + B,remesas;; + fimedioy + uy,
(3) pib;; = a + Byied;; + fyinvpub;, + foremesas;; + Bsuperior;; + u;;

Donde:

Vit = Producto Interno Bruto

ied;; = Inversion Extranjera Directa

invpub;; = Inversién publica

remesas;; = Remesas

basica;; = Matricula de educacion basica

media;; = Matricula de educaciéon medio superior
superior;; = Matricula de educacion superior

a = constante (o intercepto)

Bn = beta (o coeficiente de las variables explicativas)
u;; = término de perturbacién estocastico

Considerando las variables de estudio de este documento, se realizé un analisis exploratorio de
los datos de cada variable, a fin de conocer su comportamiento a lo largo del tiempo en cada una
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de las entidades federativas que forman parte de la region centro de México. De acuerdo con
cifras del INEGI (2024), la Ciudad de México es la entidad con el mayor PIB, lo que refleja su
posicién como un importante centro econémico del paifs. En el otro extremo, Tlaxcala presenta
el PIB mas bajo, lo que indica una menor actividad econémica en comparaciéon con otras
regiones. En una posicion intermedia se encuentra el Estado de México, situandose
aproximadamente en la mitad del rango entre las entidades listadas (Ciudad de México,
Guanajuato, Hidalgo, Estado de México, Morelos, Puebla, Querétaro, Tlaxcala). Entre 2012y
2018, todas las entidades mostraron un crecimiento econémico positivo, con Guanajuato
liderando con una tasa de 3.88%, seguido por el Estado de México con 2.72% y Querétaro con
2.54%.

Por su parte, la Ciudad de México y Morelos registraron las tasas mas bajas, con 1.74% y 1.64%
respectivamente. Sin embargo, en el periodo 2019-2023 se observa una desaceleracion
generalizada, con varias entidades entrando en terreno negativo. La Ciudad de México
experimentd una caida significativa de -0.15%, mientras que Morelos presentd la peor
contraccion con -0.53%. Guanajuato y Tlaxcala lograron mantener un crecimiento positivo
moderado, aunque mucho menor que en el periodo anterior, con 0.65% y 0.35%,
respectivamente. La mayorfa de los estados, como Querétaro, Puebla e Hidalgo, apenas
registraron cambios, lo que refleja el impacto de condiciones econdémicas adversas a nivel
nacional y global en estos ultimos perfodos.

Entre 2012 y 2023, la inversioén extranjera directa (IED) en México mostré un crecimiento
sostenido, impulsado por sectores estratégicos como el energético y telecomunicaciones. No
obstante, a partir de 2020, dicha variable experiment6 fluctuaciones debido a la pandemia y
cambios en el entorno politico y regulatorio. A pesar de ello, el sector manufacturero continiio
fortaleciéndose. En términos generales, la Ciudad de México destaca como el estado con mayor
captacion de IED en ambos periodos, habiendo recibido 587.81 miles de millones de pesos en
el primero, y, aumentando a 807.18 en el segundo, lo que refleja un crecimiento significativo y
su papel preponderante en la economia del pais. Tlaxcala fue el estado con la menor captacion
de inversion extranjera, habiendo recibido apenas 15.4 miles de millones de pesos en el periodo
2012-2018 y alcanzando 42.3 en 2019-2023.

Por su parte, el Estado de México registré una captacion de 370.30 miles de millones de pesos
en el periodo de 2012-2018, pero en el siguiente lapso disminuy6 a 265.7, lo que muestra una
ligera caida en su capacidad de atraer inversion extranjera. En general, los datos reflejan que
mientras algunos estados, como la Ciudad de México, han logrado incrementar
significativamente sus niveles de inversion extranjera, otros han visto una disminucién, como es
el caso de Guanajuato y el Estado de México. Por otro lado, estados con cifras histéricamente
bajas, como Tlaxcala y Morelos, han experimentado un crecimiento, aunque siguen siendo
menos competitivos en términos de captacion de IED en comparacion con los estados mas
grandes.

Entre 2012 y 2023, la inversién en infraestructura en México fue clave para el desarrollo de
sectores como transporte, energfa y telecomunicaciones. Proyectos como el Tren Maya y el
Corredor Transistmico reflejan el enfoque en mejorar la conectividad y la competitividad del
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pais. Los datos sobre infraestructura revelan una distribucién desigual entre las entidades de esta
region. Estado de México fue el que mas inversion en infraestructura ha recibido, alcanzando la
cifra de 5,736.3 miles de millones de pesos en el primer periodo. Sin embargo, en el periodo
siguiente la inversién disminuy6 a 4,684.7, lo que indica una caida moderada en los recursos
destinados a la infraestructura en esa entidad.

Por su parte, Morelos que habia recibido 469.95 miles de millones de pesos en 2012-2018,
experimenté una caida drastica en el siguiente periodo, registrando solo 187.2 miles de millones,
lo que lo convirti6 en el estado con la mayor reducciéon porcentual de inversion en
infraestructura. En una posiciéon intermedia, Guanajuato mostré un comportamiento
relativamente estable, habiendo recibido 1,228.11 miles de millones de pesos en el primer
periodo y alcanzando 757.19 en el segundo, aunque con una disminucién notable, ain mantuvo
una inversion considerable en comparacion con otros estados. En general, los datos reflejan que,
aunque algunos estados, como la Ciudad de México, han incrementado su inversién en
infraestructura, otros han experimentado reducciones significativas, como es el caso de Puebla
y Querétaro. Esto podria sugerir una redistribucién de los recursos o un cambio en las
prioridades de inversion en infraestructura en diferentes regiones del pafs.

Las remesas hacia México han crecido de manera sostenida, alcanzando niveles récord en 2022.
Este flujo de capital, principalmente desde Estados Unidos, ha sido un pilar econémico crucial
para millones de hogares, particularmente en zonas rurales, contribuyendo a la estabilidad
econémica en momentos de crisis, impulsando el consumo y amortiguando los efectos de
desaceleraciones econémicas en el pais. Los datos sobre remesas reflejan diferencias
significativas entre los estados dentro del periodo de estudio. El estado de Guanajuato se destaca
como la entidad que mas remesas recibié en ambos periodos, habiendo registrado 62.50 miles
de millones de pesos en 2012-2018 y aumentando a 107.04 miles de millones en 2019-2023, lo
que refleja un crecimiento importante en el flujo de remesas hacia este estado.

Tlaxcala presenta las cifras mas bajas, con 6.24 miles de millones de pesos en el primer periodo
y un leve aumento a 9.36 en el segundo, manteniéndose como el estado con menor recepcion
de remesas. En una posicion intermedia se encuentra el Estado de México, que recibié 41.5 miles
de millones de pesos en remesas entre 2012 y 2018, y aument6 a 88.92 miles de millones en el
segundo periodo, lo que muestra un crecimiento considerable pero no tan pronunciado como el
de otros estados.

De esta manera, las variables consideradas en este estudio son: el Producto Interno Bruto, la
Inversion Extranjera Directa, la inversion en infraestructura y las remesas, las cuales estan
expresadas en millones de pesos. De igual manera, se agregé una variable de estudio para
complementar el analisis como lo es la matricula en educacion basica, medio superior y superior,
expresada en numero de personas.

Los datos correspondientes al Producto Interno Bruto, la inversién en infraestructura y las
remesas fueron obtenidos del Banco de Informacion Econdémica del Instituto Nacional de
Estadistica y Geografia en su pagina electronica. Por otro lado, los datos correspondientes a
Inversién extranjera fueron obtenidos del portal electronico de la Secretarfa de Economia.
Finalmente, los datos correspondientes a la matricula de alumnos en los niveles basico, medio
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superior y superior fueron recopilados del Sistema Interactivo de Consulta de Estadistica
Educativa de la Secretarfa de Educacién Publica, los cuales se encuentran en constante
actualizacién.

Resultados

Se realizaron 3 estimaciones por cada modelo de datos panel, siendo en total 18 modelos, 3 por
cada variable de educacién (basica, media y superior), los modelos fueron: minimos cuadrados
ordinarios (MCO), efectos fijos (MEF) y efectos aleatorios (MEA). Una vez realizadas las
pruebas correspondientes se determiné el mejor modelo a seguir o el que mejor se ajustaba a la
necesidad del trabajo. Utilizando el programa STATA, se arrojaron los siguientes resultados para
los tres modelos:

Tabla 1.
Validacion del modelo
(confiabilidad y valideg)

Variable dependiente: PIB Estatal
Variable ind di Modelo 1 Modelo 2 Modelo 3
ariable independiente MEA MEF MEF
IED 0.728) 0.877) (0.817)
Inversion pablica (0.028) 0.0181) (0.008)
Remesas (0.000) (0.009) (0.181)
Matricula nivel basico ey = =
Matricula nivel medio superior - (0.000) -
Matricula nivel supetior = = (08)
Constante (0.108) (0.000) (0.000)
F (p-value) 0.0000 0.0000 0.0000
LM (p-value) 0.0000 0.0000 0.0000
Hausman (p-value) 0.0837 0.0000 0.0000
R? 41.20% 54.60% 48.11%
Obsetrvaciones 96 96 96

Nota: lo que se encuentra dentro de paréntesis son los niveles de significancia
Fuente: Optimizacién del modelo panel con uso del programa econométrico STATA

Mediante los resultados de la tabla 1, se puede apreciar que el mejor modelo fue el Modelo de
Efectos Aleatorios debido a que, gran parte de los coeficientes pertenecientes a las variables
independientes (a excepcion de la correspondiente a la Inversion Extranjera Directa) tienen una
probabilidad menor de 0.05, asf como una t de Student mayor a 2 en términos absolutos; por
ende, si son estadisticamente significativas y si influyen en el comportamiento del Producto
Interno Bruto. Por lo que tanto la inversién publica, como la educacién y remesas contribuyen
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a impulsar el crecimiento econémico de la region. En el modelo 2 el mejor modelo fue el de
efectos fijos, los resultados también muestran que, a excepcion de la IED, las demas variables
son estadisticamente significativas, lo cual destaca la importancia de la inversiéon publica y la
educacion en el impulso al crecimiento de la region. Por su parte en el modelo tres, los resultados
son similares a los dos anteriores, lo cual se puede apreciar en la tabla 1

Tabla 2.
Resultados.
Variable dependiente: PIB Estatal
astaibile Aitlpa e Modelo 1 Modelo 2 Modelo 3
MEA MEF MEF
1IED -0.0019031 -0.0007099 -0.0013211
Inversioén publica 0.0182192 0.0095073 0.0232399
Remesas 0.1125393 0.0315344 -.0270111
Matricula nivel basico 0.6948441 - -
Matricula nivel medio 0.3641522
superior ] j
Matricula nivel superior - - 4452761
Constante 2.743498 8.650856 8.094276
Observaciones 96 96 96

Fuente: Resultados del modelo panel con uso del programa econométrico STATA.

De los resultados observados en la Tabla 2 se puede concluir que la inversiéon publica y la
educacion son pilares fundamentales para impulsar el crecimiento econémico sostenible y
equitativo. La inversion publica permite mejorar la infraestructura, crear empleos y facilitar el
acceso a servicios basicos como salud, transporte y tecnologia, lo que a su vez fomenta un
entorno propicio para la actividad econémica. Ademas, una inversion adecuada en
infraestructura y servicios publicos aumenta la productividad y reduce desigualdades sociales,
generando un efecto multiplicador en la economia. Por otro lado, la educacion es clave para
desarrollar una fuerza laboral calificada, innovadora y adaptable a los cambios del mercado. Una
poblacién bien educada incrementa la productividad, fomenta la innovacion y atrae inversiones,
creando un ciclo virtuoso de crecimiento econémico. La inversién en educaciéon también
contribuye a reducir la pobreza y a promover la igualdad de oportunidades, fortaleciendo la
cohesion social y la estabilidad econémica. El coeficiente de remesas negativo corresponde a que
las remesas no son una variable que sea determinantes para impulsar el crecimiento econémico
de la region.
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Tabla 3.
Prueba de hipotesis.
s Variabl Relaciéon . . . Significanci
Hipoétesis arabe cacto Evidencia empirica STHEANCIA  Decision
explicativa esperada estadistica
SNERT ;s Coeficiente positivo en los
H1 InYerslon publica POSj_tha modelos estimados p <0.05 Se acepta
en infraestructura ) (MEA y MEF)
Educacion Positiva Coeficiente positivo y
H2 (basica, media y n significativo en los tres niveles p <0.01 Se acepta
superior) ) educativos
.. Impacto positivo y
H3 Remesas Positlva estadisticamente significativo p <0.05 Se acepta
) en al menos un modelo
Inversion
H4 EXt.ranjera Ambigua Coeﬁcientfz no §igm'ﬁcativo o p>0.10 Se
Directa @3} con signo inestable rechaza
(IED)

Fuente: Elaboracién propia con resultados del modelo panel.

De esta manera, en conjunto, la inversion publica en infraestructura y servicios, combinada con
una solida inversiéon en educacién, son estrategias esenciales para impulsar un crecimiento
econémico duradero, inclusivo y resiliente frente a los desatios del futuro.

Discusion

El objetivo de este documento fue investigar cuales eran los principales factores que inciden en
el crecimiento econémico en la regién Centro de México con el fin de disefiar medidas que
permitan impulsar un crecimiento sostenido en dicha regién. Para alcanzar este propdsito, se
recopilé informacion relevante de fuentes oficiales, y se procedié a construir un modelo
econométrico de datos en panel, el cual permitié observar las dindmicas temporales y las
diferencias entre entidades, los cuales brindaron una mayor robustez y precision en las
estimaciones, resultando especialmente util en el estudio de comportamientos econémicos
complejos.

Para el andlisis econométrico se plantearon tres ecuaciones separadas, cada una enfocada en la
relacién del PIB con las variables mencionadas y con una variable especifica de educacién
(basica, media superior y superior). La estimaciéon se llevd a cabo mediante tres enfoques:
Minimos Cuadrados Ordinarios (MCO), Modelo de Efectos Fijos (MEF) y Modelo de Efectos
Aleatorios (MEA). La eleccién entre efectos fijos y aleatorios fue validada a través de la prueba
de Hausman, la cual ayud6 a seleccionar el modelo mas adecuado para cada conjunto de
variables.

Los resultados de los modelos mostraron que el MEA fue el mas apropiado para el primer
modelo, donde la inversion publica y las remesas fueron estadisticamente significativas, con un
impacto positivo sobre el PIB. La matricula en educacién basica también mostrd un efecto
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positivo y significativo, lo cual sugiere que el crecimiento en la cobertura educativa tiene un
impacto favorable en la economia. En el segundo modelo, el MEF fue el método mas adecuado;
aqui, tanto las remesas como la matricula en educaciéon media superior fueron significativas, lo
que implica que estas variables también desempefian un papel importante en el crecimiento
econémico de la region. Finalmente, en el tercer modelo, el MEF result6 ser el mejor enfoque,
donde la inversion publica y la matricula en educacion superior mostraron efectos positivos y
significativos sobre el PIB.

En términos de implicaciones, estos resultados destacan la importancia de la inversion en
infraestructura y en educacion, asi como el papel de las remesas en el desarrollo econémico de
la region. La inversién publica no solo mejora el PIB de manera directa, sino que, al
complementarse con una mayor cobertura educativa, en los distintos niveles, contribuye a un
desarrollo econémico mas solido. Los datos sugieren que politicas orientadas al fortalecimiento
de la infraestructura y la cobertura educativa en todos los niveles podrian ser esenciales para
consolidar el crecimiento econémico en el centro de México. Ademas, la estabilidad de los
modelos desarrollados indica que estos resultados pueden ser considerados en la planificaciéon y
formulacion de politicas econémicas en el ambito regional.

Los resultados de nuestro modelo coinciden con trabajos como los de Giuliano y Ruiz-Arranz
(2009), que destacan el papel de las remesas como estabilizador econémico. También, son
congruentes con Barro (1990) y Aschauer (1989) quienes demostraron que la inversién publica
en infraestructura y servicios basicos impulsa el crecimiento. Asimismo, son congruentes con
Hanushek y Woessmann (2010) quienes sefialan que la calidad y cobertura en educacién basica
son fundamentales para sentar las bases del crecimiento, mientras que la educaciéon superior
impulsa la innovacién y competitividad.

Este analisis econométrico permite concluir que el Producto Interno Bruto esta estrechamente
vinculado a factores de infraestructura, educacion y remesas, donde la diversificacion en los tipos
de inversion y el fortalecimiento de la educacién tienen el potencial de incentivar el crecimiento
sostenido de la region en un entorno econémico cada vez mas competitivo.

Figura 2.
Modelo expost facto

Inversién en Infraestructura
- |
Transporte, Energia, Telecomunicaciones

Educacién
Bdsica, Media y Superior Producto Interno Bruto
Regional (PIB)
Remesas

Fuente: Elaboracién propia con resultados del modelo panel.
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